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$K$ $E$ . $K$ $E(K)$
Abel , free part rank $E/K$ (Mordell-Weil) rank .
$E/K$ , $L$- $L(E, K;S)$ . $L/K$
$E$ $L$ rank, L- $K$
. , $\alpha\in K^{\cross}\backslash K^{\cross^{2}}$ (2 )twist
$E_{\alpha}/K$ , $L=K(\sqrt{\alpha})$ Wordell-Weil rank
rank$E(L)=$ rank$E(K)+\mathrm{r}\mathrm{a}\mathrm{n}\mathrm{k}E_{\alpha}(K)$ ,
$L(E, L;S)=L(E, K;s)L(E_{\alpha}, K;s)$
. A. $\mathrm{S}\mathrm{a}\mathrm{t}\mathrm{o}[8]$ , M. $\mathrm{K}\mathrm{i}\mathrm{d}\mathrm{a}[3]$ Abel
(\S 2). , $[1],[2],[4],[7]$ .




$A/K$ Abel , $m\geq 2$ , $\mu_{m}(\subset\overline{K})$ 1 $m$ .
$L(A, K;S)=\square \det(1-(N_{v})v\in M\mathrm{O}K-S. F_{v}|Tl(A))-1$
$A/K$ $L$- . $M_{K}^{0}$ $K$ , $N_{v}$ $v$
$\tau_{l}(A)$ Tate module, $F_{v}$ Frobenius .
:
(A).
(1) $\iota:\mathrm{Z}[\mu_{m}]arrow \mathrm{E}\mathrm{n}\mathrm{d}_{K}(A)$ .
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$A_{\chi}/K$ $\iota\circ\chi\in H^{1}$ ( $c$ , Aut$L(A)$ ) twist, $\sim$ Euler factor
– $[3],[8]$ .
$l\geq 3$ , $\mu_{l}\subset K$ . $K$
$E$ : $\mathrm{Y}^{2}=f(X)=X^{3}+aX^{2}+bX+c$ $/K$
. ( – $c\neq 0$ )
$c_{\iota}$ $y^{2}=f(x^{l})$ hyper elliptic curve . $c_{\iota}\backslash \{y^{2}=f(X^{l})\}$
– , $P$ . $P$ $K$ . $C_{l}$ ,
$\psi$ : $C_{\mathrm{t}}arrow E,$ $\psi((x, y))=(x^{l}, y),$ $\psi(P)=O(=\infty)$ . $J=J(C_{\mathrm{t}})/K$ $c_{\iota}$
Jacobi , $f^{P}$ : $C_{\mathrm{t}}arrow J$ $P$ Abel ( $K$ )










$L(J, K’;S)=L(N, K’;s)L(E, K’;S)$ .
1 $l$ , . $C\iota$ $P$ $P$ $K$ $l$
$\epsilon=\in\iota$ : $C_{l}arrow C_{l}$
$(x, y)\mapsto(\zeta_{l}x,y)$









$L/K$ $l$ Kummer , $G=\mathrm{G}\mathrm{a}1(L/K)$ Galois , $\sigma$ . $\hat{G}$
$G$ , $\chi\in\hat{G}$ $\chi(\sigma)=\zeta \mathrm{t}$ . $\iota$
$\iota$ : $\mu_{l}arrow \mathrm{E}\mathrm{n}\mathrm{d}(J)^{\cross}$ , $\iota(\zeta\iota)=\epsilon$
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. ... $-$. :.. :...
$\iota 0\chi^{i}\in H^{1}(G, \mathrm{A}\mathrm{u}\mathrm{t}L(J))(0\leq i\leq l-1)$ $J$ twist $J_{i}/K$ , $L$
$\theta_{i}$ : $J_{i}arrow J$ $\theta_{i}^{\sigma}\circ\theta_{i^{-}}16^{i}=$ . :
(i) $J_{i}$ $K$ $l$ $\epsilon_{i}:=\theta_{ii}^{-1}\circ\in\circ\theta$ .
(ii) $J$ (A) $-$’..
rank$J(.L). \cdot=\sum_{0i=}^{1}\iota-\mathrm{r}\mathrm{a}\mathrm{n}\mathrm{k}.J_{i}(K)$ , $L(.J, L;s). \cdot\sim l1\prod_{i=0}^{-}L(J.i.’\dot{K}; s)$ .
(iii) $N\subset J$ 1 , $K$ $E’\subset J$ , $J=N+E’$ ,
$N\cap E’$ . $\grave{E}’$ $\phi$ $E$ $K$ .
\S 3.
2 :
(I) $\epsilon|_{N}=idN$ . $\epsilon(E’)\neq E’$ .
$A=E’\cross\in(E’)\cross\cdots\cross\epsilon^{\mathrm{t}-1}(E’)$
. $\epsilon$ $A$ $l$ $K$ $\epsilon_{A}$ . $A$ (A) .
$\theta_{i}^{-1}(E’)\subset J$ $L$ . $B_{i}:=R_{L/K}(\theta^{-1}i(E’))(1\leq i\leq l-1)$ Galois
descent $[3],[9]$ . $B_{0}:=A$ . :




$.L(E, L;s) \downarrow=L(.E’, L;s)^{\iota}=L(A, L;s)\sim i=\iota-\prod_{0}^{1}L(Bi, K;s)$
. - , $\epsilon|_{N}=id_{N}$ $\theta_{i}^{-1}(N)\subset J_{i}$ $K$ Abel
$K$ $E_{i}’\subset J_{i}$ $J_{i}=E_{i}’+\theta_{i}^{-1}(N),$ $E_{i^{\cap}i}^{\prime-}\theta 1(N)$ ,
$\theta_{i},$ $\phi$ $E$ $L$ .
$A_{i}’=E_{i}’\cross\epsilon_{i}(E_{i}’)\cross\cdots\cross\epsilon_{i-}^{l-1}(1E_{i}’)$ , $(1\leq i\leq l - 1)$
Galois descent $B_{i}$ universality $A_{i}’$ $B_{i}$ $K$
$\mathrm{r}\mathrm{a}\mathrm{n}\mathrm{k}B_{i}(K)=\mathrm{r}\mathrm{a}\mathrm{n}\mathrm{k}A_{i}’(K)=l\mathrm{r}\mathrm{a}\mathrm{n}\mathrm{k}E_{i}’(K)$ ,
$L(B_{i}.’ K;.S)=L(A_{i}’, K;s)=.L(E_{i}’,.K;s)l$ .
rankE$(L)= \sum_{1i=}^{\mathrm{t}_{-}1}\mathrm{r}\mathrm{a}\mathrm{n}\mathrm{k}E_{i}’(K)$
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$L(E, L;s) \sim\prod_{i=1}L(E_{i}J, K;S)\iota-1$
.
( ) $\epsilon|_{N}\neq id_{N}$ . 1 $\epsilon|_{N}$ $N$ $K$ $l$ ,
(1)
. rank$N(L)=i= \sum_{0}^{1}\iota-l-1\mathrm{r}\mathrm{a}\mathrm{n}\mathrm{k}N_{i}(K)$ ,
$L(N, L;S) \sim i=\prod 0L(N_{i;s}, K)$
. $N_{i}/K$ $N$ $\chi_{i}$ twist .
$N_{i}\subset J_{i}$ , $K$ $E_{i}\subset J_{i}$ $J_{i}=E_{i}+N_{i}$ ,
$E_{i}\cap N_{i}$ , $\theta_{i},$ $\phi$ $E$ $L$ , (2)
$\mathrm{r}\mathrm{a}\mathrm{n}\mathrm{k}J_{i}(K)=\mathrm{r}\mathrm{a}\mathrm{n}\mathrm{k}N_{i}(K)+\mathrm{r}\mathrm{a}\mathrm{n}\mathrm{k}E_{i}(K)$ ,




$=$ $\sum \mathrm{r}\mathrm{a}\mathrm{n}\mathrm{k}E_{i}(K)$ ,
$L(E, L;S) \sim\prod_{i}L(Ei, K;s)$
. :
Theorem. $l$ , $K$ 1 $l$ , $E/K$
. $l$ Kummer $L/K$ , $K$ $E_{0=}E,$ $E_{1},$
$\ldots,$ $El-1$ $E$
$L$
rankE$(L)= \sum_{i}\mathrm{r}\mathrm{a}\mathrm{n}\mathrm{k}E_{i}(K)$ , $L(E, L;s) \sim\prod L(Ei, Ki’ S)$
.
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